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KEPTHJIUKTYY KOMIIO3UTTUK MATEPUHAJIIAPJAH KACAJI'AH TOCMO

KOHCTPYKIUAJIAPABIH KBIJIYYJYKTY CAKTOO KACUETTEPHU

byn maxanaoa umapammapovin HcwvlyynyK 3¢ppexmusoyyiyeyr #o2opyiamyy, omyH-

IHEP2eMUKANLIK UblebIMOApObl KblCKApmyyea 6azblmmanean He2us2u macenenep KapauieaH.
Hmapammapovin Keizmam MOOHOMYH Y3apmyy HCaHa anapOblH JHCHILYYIVK UOJIAYUANBIK
KacuemmepuH Heakuiblpmyy, 9KOJI02UANIK KOONCY30Y2VH JHCO20PYIamyy maceneiepu 6oonya
UBUNOOO  JHCYP2Y320H ABMOPIOPOYH dM2eKmepuHne masnvlumap Oepuncen. Makanaoa
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TEILUIO3AIIIUTHBIE CBOMCTBA OI'PAJKIAIOINX KOHCTPYKIIUHI U3
MECTHbBIX KOMIIO3UTHbBIX MATEPUAJIOB

B cmamve paccmampugaromcs Kiuouesvie 80NPOCHI, HANPAGIEHHbIE HA NOBbIULEHUE
menioeou d¢ghgexmusHocmu  30aHull U CHUdCEHUe 3ampam HA MONIUBO U IHEPUIO.
IIpusedenvl ccviiku Ha pabomvl a8mopos, NPOBOOUSUIUX UCCTEO0BAHUS NO NPOOIEHUIO CPOKA
CYoHCOBL 30aHUTL, YIYUUEHUIO UX MENIOUSONAYUOHHBIX CEOUCME, NOBbIULEHUIO IKOIOSUYECKOU
bezonacnocmu.B cmamve onpedenenvl meniogusuyeckue Xapakmepucmuky Mamepuaios,
KO3ghhuyuenmovl menionposoOOHOCMU U MENIONOmepU, NpeocmasieHvl Ux epaguxku 6 uoe
ouazpamm u nposedeH ux aumaaus. IIpouzeoocmeo KOMNOZUMHBIX — CPOUMENTbHBIX
MAmepuanos ¢ UCHOIb308AHUEM MECHHO20 CbIPbS CHUNCAEm 3ampambl HaA CMPOUMENbCMBO U
cnocobcmeyem 3KOHOMUYECKOMY POCHIY.

Knrouesnie cnoeda. COxXpaHerue menJja, menﬂonpoeodﬂocmz), npo4YHOCMb,
IKOHOMUYHOCMb, CONPOMUBTIEHUE, KOMNO3UM.
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THERMAL PROTECTION PROPERTIES OF ENCLOSING STRUCTURES MADE
FROM LOCAL COMPOSITE MATERIALS

This article considers the main issues aimed at increasing the thermal efficiency of
buildings, reducing fuel and energy costs. References are made to the works of the authors
who conducted research on the issues of extending the service life of buildings and improving
their thermal insulation properties, increasing environmental safety. The article determines
the thermal and physical characteristics of materials, thermal conductivity coefficient, heat
loss, and their graphs are presented in a diagram, and an analysis is carried out. The
production of composite building materials using local raw materials contributes to the
growth of the economy, while reducing construction costs.

Key words: heat preservation, thermal conductivity, strength, economy, resistance,
composite.
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Kupuumryy. 3aman6an 3KOJIOTHAIBIK KaHa SKOHOMHUKAIBIK KOHreinepayH mapThIHIA
SHEPTUSAHBI YHOMIIO0 MacelejepH CTPATErHsUIbIK MaaHure 3 Oonyyna. Kypymym cekropy
SHEPTEeTUKAIBIK PECypCTaplblH HPU KEPEeKTOOUdYIOpPYHYH OWUpH KaTapbl SKOHOMHKAHBIH
SHEpPrusl ChIMBIMIYYJIYTyH a3aiiTyy jKaHa SHEPIUsSHBbIH HaTBhIIDKaIyyJdyryH >KOropyjiaTryy
00I0HYAa MAaMJIEKETTHK CasCaTThl UIIKE allbIPyyAa HErH3TH POJITY OWHOMT.

A3BBIPKBI Ke€3/le SHEPrusiHbl YHOMIeeuy KypyJlyll MaTepHajlfapblH HIITEN YbITyyra
’KaHa MILKEe KUPTru3yyre esreue KeHys1 Oypyiyyna. Ayap umaparTap/ibl KbUIBITYyra KETKEH
SKCIUTYaTalMsUIBIK  YbITBIMIApAbl  a3aiTar. MpblHAall MaTepuanzap KbIll ME3THJIMHJIE
KBUTYYJIYKTY CaKTall Typyyra, *KalblH/Ia alllbIK4a bICHII KETYYOH KOPrOuT.

N3unneenyH akTyanayyayry. DHEPrUsiHbl YHOMIOO >KaHa SKOJIOTUSIIBIK TYPYKTYYITYK
OYTYHKY KYHIe KypyJyll TapMarblHJa akTyallyy Macelenepre ainanyyna. Mimaparrapasia
KBUTYYIYK 3((PEeKTUBAYYIYTYH >KOropyiaTyy 3HEpreTHKaJIbIK YbITBIMIApIbl KbICKAPTYyra
’KaHa KJIMMATTbIH ©3TepYLIYHYH TepC TaaCUpUH a3ailiTyyra OarbITTajiraH HETU3ru
cTpaTerusuiapabiH Oupu Oosyn cananar. OIIOHAYKTaH MBIHAAW MaTepuaniapibl KOJJO0HYY,
UMaparTapAblH KbI3MaT MOOHOTYH Y3apTyy JKaHa alapAblH KbUIYYJIYK HW30JSIHSIIBIK
KACHETTEPUH JKAKIIBIPTYY, OKOJIOTHSUIBIK KOOICY3AYT'YH JKOropyjlaryy H3WIIeeHYH
aKTyaJIyyJIyry OOJIyn caHaar.

M3unneenyHn MakcaTbl KypyayliTa >KepriiIMKTYy MaTepuanjapliaH Kacajrat
KOMITO3UTTHK MaTepuaiiapibl KOJJOHYYHYH apThIKUbUIBIKTAPbIH, ajJapJblH KbUIYYIYKTY
CaKTOOYY KaCHETTePHH aHa KaJIbl YHEPTHs HATHIIKaIyylyryH 0aanoo.

Keprunmkryy ChIpbEIOH KacalraH KOMIIO3UTTUK MaTepuajap ap KaHAal KIMMaTThIK
mapTTapra bUIAMBIKTAITHIPHUITaH aiiMakTap Y4YyH OH JKakIIbl 4eyuM OO0yl caHajar.
MpeiHalt MaTepuangap - KypyJiyll YbITbIMJIAPbIH KbICKAPTYY, TOCMOJOPAYH YbIIaMAYYyIyTyH
KOTOPYJaTyy ’KaHa KbUITYYJITYKTYH KOTOJIYILYH a3aiiTyy MakcaTbIH/a aJlbIHAT.

Kymymra [8] canTTyy Kypynyln mMaTepHalIapblH KOJAOHYY (KBIII, KEPAM3UTOOCTOH,
apOOIUT, KEepaMHUKAIBIK OJIOKTOP, MEHOOETOH) MEHEH JXBUIYYJIYK OTKOPYYT® KapIIbLIBIK
00IOHYa HOPMATUBIUK KOPCOTKYUTOPAY KaMChI3 KbUTYY YUYH IyOaniaplblH KajdbIHIBIThIH
XKoropynaTyy OOroHYa TajanTap KapaiaraH. MBbIHAAH CBIPTKAaphl JKBUIYYJIYKTY CakToO,
OeKeMIMK, YHOMIYYJIYK jKaHa y3aK yOaKbITKa KbI3MaT KbUIyy TajamnTapblHa >KOOI OepreH,
KONl KaTMapilyy KypyJdyll KOHCTPYKUMSUIApBIHBIH Taiia OoJIylllyHa ajblll  KeJlepu
W3UJIJICHT EH.

Opro A3sugmarbl apXUTEKTYpajblK OSCTEIUKTEpAUM uHxKeHep bepumram A.H.,
apxutrexktop Hycos B.C., apxeosior JI.P. KbI3acoBayH u3wiieeniepyHyH HETU3WHJE >KaHa
aBTOpAyH Oaiikoosopy OoroHua ©O30ekcTaH, ©O3reH MyHapacekl, bypaHa MyHapachl,
Keipreizcranaarsl Manac kym0e3y TYpYKTYyayry, OekeMAWru jkaHa KepyHyLly OoroHuYa
KEPruwIMKTYY UOMOJOH KypyJraH OpraHukaiblk Oynamap MeHeH  OeKeMJenireH
MaTepuanaapAal Kypyiaran. OpraHukaliblK-MUHEpPaNJIbIK KOMIO3UTTHK MaTepuaaapAblH
MYHO31YY KacueTTepu OupuHYH KE3EKTe OpraHUKaJIbIK KUMTUETECPIUH
nehopManusIIaHyyqdyIIyry )KaHa MaTPUIIAChl MCHEH aHbIKTanmar [5].

Makanaga [1] 50-90- skpuigapma KypyjiraH Typak YHJIOPAYH JKbLUIYYIYKTY CaKTOO
KacHUeTTepHU Tajarnka >koon Oepedu ke OepOeiibu aereH cypoosop kapairad. byn yinepayn
0eJIMOJIOPYHYH AasHTTAPbIHBIH ©TO KWYHHE OOJIYIIy, a3bIpKbl Y4ypJa JSCKUIMTU KETHII,
Tajamnka »oomn OepOell KalraHAbI'bl W3WIACHTeH. MBIHAAH CBHIPTKapbl ap KaHjai
Martepuaiaapaad Kypyiarad YUIepaIyH TOCMO KOHCTPYKUUSUIAPBIHBIH KbUTYYJIYKTY CAKTOOCYH
TEKIIEPYY MaKCaThIH/A KbUTYYJIYK —T€XHUKAJBIK ICETITOOIOp aTKapbUITraH.

Astopnop [2] Om maapblHIa >KalTamkaH Typak YHIepIyH TOCMO yOaijapblHbIH
KBUIYYJTYKTY CAKTOOCYH aHBIKTOO MAaKCaTbIHJIA, )KBUIYYJIYKTY CAaKTOOUYy MaTepHaagap MEHEH
KBUTYyJIaHTaH K€ JKbUTyyJaHOaraH y4yypiap YYyH JKbUIYYIYK- TEXHHKAJIBIK 3CENTOONOPIY
aTKapBIIIBIT, ajdapblH >Kajllbl TEPMHUKAIBIK KapIIbUIBITHl Tajlall KbUJIBIHTAH KapIIbLIBIKTAH
KOTOpYy OONYIITYHA CANBIIITHIPYYIApAbl )KYPTY3YIIKOH.
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Nmaparrtapaarsl  KBUTYYJYKTYH — CQJIBIIITBIPMANyYy  JKOTOTYYJIapbl  JKCHEPTTHUK
scenteesiop OOOHUA ToMeHAeryneu OemymrtypyneT: 40% ke uelimH - Kbulyy aOaHbIH
VIOIITYPYJITaH KaHa YIOMITYypyjiOaran WHQWIBTpAMACHIHBIH dcebuneH; 30% ke ueinH -
TOCMO KOHCTPYKLMSUIAPABIH KbUIYYJIyK 6TKOPYMIYYIYI'YHYH >keTuuicusauruhes; 30% re
YelHH - BICBIK CYyHY YHOMCY3 MaiilalaHyylaH jKaHa JKbUIBITYY CHUCTEMAaJIapbIHBIH YKOHTO
casbiHOA uTemuHeH [ 7].

Nmapartap MEHEH KypyJIMaJap/IblH KCIUTYaTaIMsUTBIK YBITBIMIAPBIH KaHa dSHEPTUSHBI
KEPEKTOOCYH a3alTyy MacelieCH, OJHEPTUSHBI YHOMIIOOYY TEXHOJIOTHSIIApAbl JKaHa
MaTepHaIAapAbl UIITEI YbITYYHY TaJlal KbLIaT.

Kymymra [3] okprad  OeTOH JkaHa  apOONHMT  TYPYHAOIY  IKbIra4-IIEMCHT
KOMIIO3UTTEPUHEH JKAaCAIraH KOHCTPYKIUSIIAPABIH KBUIYYIYKTY JKOTOTYYHYH CaJbIIITHIpMa
KOPCOTKYUTOpPY JKaHa IKbUIYYJIyK H3OJSIFSCEIHA TYPYKTYYAYr'y aHBIKTaidraH. MbIHIaH
THILIKAapbl,  Ay0algplH  MaccachblHa  aba  OOIUTYKTaphlH  aHa  SKCTPYAUSIIBIK
MIEHOTIOJIUCTUPOJILY KHPTU3YYHYH KBUTYYIIYK 2P PEeKTUBAYYIYTYHO TaaCHpPH M3HUIICHTEH.

Makanana [4] Typak >kaii ©IMapaTTapblHBIH TOCMO KOHCTPYKIMSIIAPBIHIATHI KBUTYYITYK
CaKTOOUYYy KaCHETTEepH Kapajar, ajap KIMMATTHIK MIapTTapra jkapaiia aiiMakTap/ia SHepTrusHbI
YHOMJIOOHYH Herusru ¢axropy Oomymn scentener. MmapaTTapIblH JKbUIYYJIyK KOProocyHa
KOIONITaH HOPMATWUBIHWK TaJlaNTap JKaHa IKBUIBITYY ME3THWIIMHAE TPaayc-CyTKaIbIK
MYHO37I0MOJIOpY OOIOHYA JKBUIYYIYK OTKOPYYT® TYPYKTYYIYKTY OCENTee BIKMaIaphl
TaJJJaHTaH.

ABtop [6] wWMmapaTThiH TOCMO  KOHCTPYKIMSJIAPBIHBIH  JKBUIYYIYK  KOProo
KOHIOMAYYIYTYHO KOMITIEKCTYY Oaa OepreH. M3minee HaTypalbiKk ©I4eMaep >KaHa TOCMO
KOHCTPYKIUSTAPBIHIATHI JKBUTYYJIYK MEHEH HBIMJIBIH OTYYCYH CaHIBIK MOJCIICIITHPYYHYH
HETM3HWHIE JKYpPry3yireH. M3mnmeeHyH OOBEKTHCHM KaTapbl CHIPTKBI Jaydaigapel 00p
6etoHoH (THITBI3ABITEL 1800 kr/mM?, kambiHABITEI 70 MM) jkaHa KepaM3uT OETOHIIOH
(TeIrBI3aBIrEl 900 Kr/M3, KabIHABITE 250 MM) JKacaliraH Typak Yil ansiHraH. M3unneenepayx
HerusuHae nyOanablH OypuyHa >KakbIHIaraH CaiblH TeMIlepaTypa TOMOHIOIl, >KbUIYYIYK
arbIMBIHBIH THITBI3JIBITHI )KOTOPYJIaraHIbITbl AHBIKTAJITaH.

Marepuajgap xaHa HW3WII60 bIKMAJapbl. Ap KaiiChl aliMakTBIH TaOWTBI-
KIIMMATTBIK IIApTTapblHA bUIAMBIKTAIIKaHbl OOOHYA JKETKHJIMKTYYJIYTY MEHEH KEPrHIUKTYY
KOMIIO3UTTUK MaTepuangap Oupu OupuHeH aifpipMmananbimaT. M3uigee wmakcaTblHIa
TOMOHKY MaTepHalAapAbl CAIBIIITHIPHIN KETEIu:

1. Ilenobemon. byn marepuan Teirbi3asirel (1000-300 kr/m*) ToMeH kaHa OeKeMIUTH
xoropy. Keutyynyk eTkepyMayyiayk koddpdunuenta 0,41+0,11 Bt/(M°C) GonronmykraH,
TOCMO KOHCTPYKUUSJIapJaH >KbUIYYJIYKTYH YBITBIII KeTYycyH aszaitar. HMmaparrapmabl
KBUIBITYYra KETKEH YbITBIMAAPAbl KBICKAPTYY YUYH KYypYJIyIlITa HNEHOOETOHIY KOJIIOHYY
piHrainyy. Teirb3aeirel 300-400 kr/m? G0JTOH IEHOOETOHTY JKBITYYJIYK CAKTOOUY MaTepHal
KaTapbl KOJJIOHYIIIAT.

2. Buoxomnosummep (apoonum). CamaH, 3bITBIPJBIH KaJABITBl K€ KYpPYY KaOBIThI
CBIAKTYY OpraHUKaJblK KOLIyJIMalap KOLIYJAyN JKacalraH Kypyjlyll MaTepHaliaphl,
OKOJIOTHSUIBIK ~ JKaKTaH  KOOIICY3  JKaHa  dJHEPIrUsSHBbI-CBIPhEHY YHOMIOO  JKarblHaH
HATBIKATYyIyry MEHEH aiiplpMananar. byn maTepuanaapAblH KbUIYYIyK ©TKOPYMIYYIYK
koadunmentu 0,067+0,11 B1/(M*°C) OonronaykraH, anap a3 kabaTTyy Typak >Kaimap.isl
Kypyy/la ©3re4e Tajial KbUJIbIHI'aH MaTepuai 00JIyM caHajbIIaT.

3. I'azobemon. - 6yn Topuoiyy OETOHIO TaaHJbIK 3aMaHOAll YHUBEpPCAJIyy MaTepuall.
AJ KYK KOTOpYYUy >KaHa THIIIKEI TyOanmap/sl Kypyyaa ap KaHaal Tataan KOHCTPYKUHUSTIAP
YUYH KypYyJIyIll MaTepHalbl KaTapbl KOJJOHYNAT. byl Matepuanisl a3 kabarTyy uMapaTrtapabl
Kypyy/Zla KEHUPH KOJITOHYIIAT. BUpoK a3bIpkbl yuypAa kem kabaTTyy mMapaarTapia Ja KyK
KeTopOel Typranmal KbUIbIII, TOCMO KOHCTPYKIHMS KaTapbl KOJJAOHYIYN JKararT.
['a3o0eToHIyH KypaMblHa HETM3WHEH I[EMEHT, Cyy, KBapll KyMy >KaHa aTalblH ra3 Ty3yY4y
3arTap KUper.
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W3unneenepnyH Heruzunae Ol miaapbIHaa XKalramnkal, KepaMUKasblK )KEHU KbIILITaH
KypyJraH YHJIepAyH CBIPTKbl TOCMO KOHCTPYKUUSUIAPBIHBIH JKbUIYYJIYKTaH KOProouy
KacHeTTepH, IyOalfblH KaJbIHABITHl JKBUIYYJIYK- TEXHUKAJBIK Tajanrapra >oom oOepe
TYpraHJbITbl, CENTOOIOPAYH HEIM3UH/IC CAIBIIITHIPBUIBI KapairaH [4].

Keumyynyk eTkepyyre kapmbuibIKTHIH (R) dhopmymnacer:

R=" (1)

§ — MaTepuaNIblH KaJIBIHIBITB, M; A — XKBUIYYIYK ©TKOPYMAYYIYK Koddduumentu,
Bt/m-°C.

CanpluTteipmMaltyy KbelUTyyayK )KoroTyyHYH (Q) hopmynacer:

Q=x(t,—t,) 2

MbIHAa t, - uMaparThlH WuuHAern temmeparypa, °C; ty — CBIpTKbl abaHbIH
temmneparypacsol, °C.

Oueprussbl yHeMee (E) TemMeHKy ¢popmyrna MEHEH aHBIKTaJIaT:

E=-2.100% 3)
i

MbIHIa AQ - KBUTYYTyK )KOTOTYYNApAbl a3alTyy; Qogu - MMAPATTHIH JKaJIIBI KBLUTYYTyK
AKOTOTYYCY.

Mucaisr: 1. [IeHOOETOHIOH JKacairaH CHIPTKBI TyOasIblH KaablHAbIrel & = 0,3 M,
KBUTYYITYK ©TKOPYMIYYIYK Kodpdumuentu A=0,22 Br/(m-°C) GosncyH. benMenyH naku
temneparypacbl t;=20 °C ’xaHa 9H CyykK Oem KYHIYK ME3TWIIUH OOJDKOJIIAYY
temmeparypacsl 0,92 °C Tyypa kenren Our maapsl yayH t,"'=-15°C (CHuIl KP 23-
01:2013 TenoBas 3anuTa 3/1aHAK).

Keutyynyk eTkepyyre KapiiblIbIKThl TaOabl.

(1) - popmynaHbIH KapIaMbl MCHEH TOMOHKYHY alla0bI3:

= E = 0.3 = 2 . i
R=7 0,22 1,36 (m E:-r]'
CanplurslpMainyy KbUTYYIIYK )KOTOTYYHY (2)- popMyiia MEHEH aHBIKTaObI3:
1 1 Bt
=—(t,—t, )= 20— (—15))= 2574 (—).
Q=7 (t,~ 1) = 1520~ (-15)) ()

2. TlomucTUpoJIOETOHIOH JKacaliraH CBIPTKBI JAyOaiablH KaJbIHABITEL  § = 0,3 M,
KBUTYYJTYK OTKOPYMIYYIYK Kodhdumuentu A=0,175 Bt/(m-°C) 60icyH.
Kbutyynyk eTkepyyre KapIibLIbIK:

_ g — 0.3 — 2 .o
R=3=—2-=171(m?°C/B).
CaJ'IBIHITBIpMaJ'Iyy KBITYYIIYK JKOI'OTYYHY aHBLIKTAHOBbI3:
1 1 Bt
=—(t,—t, )= 20— (—15))= 2047 (—).
Q =3 (t— ) = 51 (20— (-15) = 2047 ()

Ymrynaaii sne kol MeHeH Oamika warepuanjgap YYYH OKBUIYYIYK OTKepyyre
KapIIbUIBIKTBI JKaHA CaJBIITHIPMAIYy JKBUIYYJIYK >KOTOTYYCYH Taam ajiaObl3 Jia, ajapjbl
CAJIBIITHIPYY MaKcaThiHIa 1-Tabnumara sxa3a0sbi3.

1- Ttabauma
HmapatTapabiH TOCMO KOHCTPYKIMSIIAPHI YIYH KOJJIOHYIYYdy KYPYIIyIll MaTepHaliapIblH
(bMBHUKAIIBIK-TEXHUKATBIK MYHO3JIOMOJIOPY

Ne MarepuannapasiH Teire3- | Kanbig-|  Kbimyynyk Kounyynykryn | Keutyyiaykry
aTaJIbIIIbI JBITBl | JBITBI | @TKOPYMAYYIYK OTYYCYHO KOTOTYyCy
p,xr/m?| §,m | KOOQPUUMEHTH | KaPIIBUIBIK Q,Bt/m?
A, Br/(M-°C) R, m?-°C/Bt
1. | [llnakoOerou 1000 0,3 0,38 0,79 44 3
2. | 3o0m00eToH 1000 0,3 0,3 1 35
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3. | Kepam3uberon 600 0,3 0,2 1,25 28
4. | llomuctuponbeToH 600 0,3 0,175 1,71 20,47
5. | 'a3z00eToH 600 0,3 0,22 1,36 25,74
6. | [lenoGeTon 600 0,3 0,22 1,36 25,74
7. | bomryry 6ap Oblikan
KbITI (ITyCTOTHBIN 1600 0,38 0,58 0,66 53,03
KHPITHY)
8. | KaguMKu 401mo KBIIn
(TTIUHSHBINA 1800 0,38 0,7 0,54 64,81
0OBIKHOBEHHBIH)

1-Tabnunana anelHraH MaajapIMaTTap OOIOHYA KypYITyIl MaTepHalJapbIHbIH JKbUTYYIYK
CAaKTOO JKOHJIOMJYYJIYTYHO aHalu3 >Kypry3e0y3. byn marepuannapiblH HYMHEH NEHOOETOH,
MOJUCTUPOJIOETOH, Ta300eTOHAYH TBITBI3ABIKTAPbI OTO KeHWJ O0O0JrOHIYKTaH,
ayap/bl KOJIJIOHTOH/I0, YHJIOPAYH SHEPTUSHbI YHOM/100 KACUETTH JKaKIIbIPAT KaHa >KbUIYYITYK
KOTOTYYHY a3zalTaT. AJI 3MH JKbUIYYJIYKTy CaKTOO KAacHeTH TOMeH, OMpok OekeM jkaHa
OBIIIBIK MaTepUajapra KepaMHKAJbIK KbIIITap KupeT. Orep Oyl Marepuangap TOCMO
KOHCTPYKIUSI KaTapbl KOJJOHYJCA, ajap/bl KOIIyMua KbUIYyJIOO TallaTapblH 3CKE alyy
KEepeK. CYpeTTe MaTepualiap/blH KbUTyyJIyK 6TKOPYMIYYIYK KO3(h(GUIUEHTUHUH anapiblH
TBHITBI3JIBITBIHAH OOJITOH K63 KapaHIbIIBITBIHBIH THarpaMMachl KOPCOTYJITOH.

o, Kr/m3

I I I )

0,09 0,18 0,14 0,14 058 0,7 M Br/(m°C)

1800
1600 +~
1400 +

1200

L

1000

L

200
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600

b

400

5

200

O

1- cypet. MaTepuaniapIblH KbUIYYJIYK OTKOPYMAYYIYK KOAPPUITMESHTUHHUH alapAblH
TBHITBI3ABITBIHAH OOJITOH K63 KapaHAbUIBITBIHBIH THArpaMMachl.

1-cypeTrery amarpammaza KepYHI'OHAeH, KypyJayll MaTepUalapbIHbIH ThITbI3IBIIbI
KaHYaJIbIK KOropy 00J1co, XKBUIYYJIyK eTKepYMIYYJIYTY Jla OLIOHYOJIYK JKOTropy OOJIOT »KaHa
MaTepuall KaHYaJbIK OKEHWJI O00JICO, IKBbUIYYIYKTy OIIOHUOJYK Hayap ©TKeperT.
HmapaTTapAbIH TOCMO KOHCTPYKIUSUIAPHI KaTapbl KOJIJIOHYJATaH MaTepHalAapAbIH KbUTYYITyK
KOTOTYyCY Jla MaTepHUaIlapAblH THITBI3IBIIBIHAH KO3 KapaHsl (2-CypeT).

Hzeecmus OwTy, 2025 Nel 37




B NepautobeTon
B Lnakoberton

B 3onobeToH
B KepamzaubetoH
B MonuctuponbetonH

B [a=zobetoH
B MNenobetoH

B BowTyry 6ap Bollwkaw
Kol (MmycToTHBIN

KMprnu)
Kagumeu yono Koiw

2-cypeTt. MiMaparTappiH TOCMO KOHCTPYKIHSIIAPHI KaTaphl KOJIJIOHYITaH
MaTepuaIIApAbIH KbUIYYJIYK )KOTOTYYCYHYH IHarpaMMachl.

2-CYpeTTery muarpaMMaja KOpCOTYJITOHIeW WMaparTaplblH TOCMO KOHCTPYKIHSIIAPHI

KaTapbl KOJJIOHYJTaH MaTepUaIIap/blH KbUTYYIYK )KOTOTYYyCY, alap/AblH THITbI3AbITBIHAH KO3

KapaH/bl 00J0py aHbIKTaNAbl. Byn nuarpamMmana KepyHreHIeW 5H YOH KbUIYYIYK XKOTOTYYy

KaJUMKHA 4YOTO KBIIITaH, OOWITYry Oap KbIIITaH >KaHa NUIAKOOETOHJOH »acaliraH TOCMO

KOHCTPYKIUSIIAp AKEHU JKbUTYYTyK-TEXHUKAJIBIK 3CETITOOI0P MEHEH aHbIKTaNIbI.

KbIABIHTBIK. TOCMO KOHCTPYKIHUSIIAP/IA )KEPTHIIMKTYY KOMIIO3UTTUK MaTepHaIap bl
KOJIZIOHYY UMapaTTapAblH SHEPTUs HAThIIKAYyJIyT'yH )KOropy/iaryy/ia Y4OH MOTEHIMara 3.

DHeprusHbl YHOMeeUy TEXHOJOTUsIap/bl KaHa MaTepHalIapasl KUPTU3YY TYPYKTYY
OHYTYY MaKcaTTapblHa KETHUIIYYTe, KAJIKThIH bIHFAWIyyJdyryH *aHa allOOCYHYH CamaThiH
KOTopyJaTyyra, sHeprusira OOJTOH YbITbIMAAPABI KbICKapTyyra kapaaM Oeper.

DHeprus pecypcTapblHbIH 0aachlHBIH OCYLIy JKaHa UMaparTapAblH SHEprus
HATBIKATYYIyryH dKOTOpYyJaTyyra OarbITTaliraH TajlanTap/IblH KaTaaigallbl MEHEH KypYTyll
TEXHOJIOTUSUIAPhI KAaThIHAATHl U3WIII06JI6p CTPATEerUsUIbIK MaaHUTe 33 00Jyyaa.

AlimMakTarsl KJIMMATTBIK HIApTTapbsl 3CKE allyy MEHeH ap Oup Marepual CyyKka,
KYHIYH paguaiusachblHa JKaHa JKOTOPKY HBIMIYYJIYKKa TYPYKTyy OOJIylly Kepek.
KeprunukTtyy maprrapia SHeprus HaTbIbKalyy KOHCTPYKUIUSUIAPAbl KOJJIOHYY, JKbUIYYIYK
yuyH KeTkeH 4bIrbiMIbl 30-40% ke ueilnH KbIcKapTyyra xapaam Oeper.
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