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XUMHUAJIBIK KEP CEMUPTKUUYTEPAN HOPMAJIAH AIIBIKYA
KOJJOHYHYH KECEIIETTEPU

byn maxanaoa xumusnvik orcep cemupmruumepou Hopmaoa OencusieHeeH uYeHeMOeH
AUIbIKYA KOJIOOHYY MeHeH OQUIAHbIUKAH IKON0LUANIbIK, AUbLl 4apda JHcana caiamammolkKa
mutieuzeeH mepc maacupiepu manoanean. Kep cemupmkuumepou auiblkua navoanianyy
MONYPAKMbIH  0e2padayusacblHa, CYYHYH JHCaHa abambih OVIAHBIUbLIHA AlbIn  Kelepu
benecunenem. Quionool d21e, OV NPpaKMuKa O6CYMOYKMOPOYH a3bIKMbIK 0AanyyiyeyH
MOMOHOOMYN, AOAMObIH O€H COONYSYHA 3blAH KeIMUupeeH 00p MemandapoblH HCaHd
HUMPAmmapovlH — MOnNmonyuyna ceben 6Oonom. Makanaoa oicep cemupmruumepou
HaAMBIUNCATYY HCAHA HCOONKEPUUTUKIMYY KOLOOHYY bIKMALAPbL CYHYUWMALbIN, OP2AHUKALbIK
HCAHA  AILMEPHAMUBOUK  bIKMAAPObl  KOAOOHYY apKbLLYY MYPYKmYy aubll yapoausl
OHYKMYPYY MYMKYHUYIYKMOPY KOPCOMYICOH.

Heeuseu co300p.; XuMUusiblK Hcep ceMupmruymep, 2ymyc, HUmpummep, HUmpammap,
buo2ymyc, azpoxumuxammap, necCmuyuo, yHeuyuo, eepouyuo iic.o.
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HOCJIIEACTBHSI YHPESMEPHOI'O UCIIOJIb30BAHUA
XUMHUYECKHUX YIOBPEHUH

B smoil cmamve ananuzupylomcs Hebna2onpusimuvle nOCie0Cmaus Ojisi OKpysicarouell
cpeovl, CeNbCKo20 XO03AUCMBA U 300P0Bbs, CEA3AHHLIE C UPE3MEPHLIM UCHONb308AHUEM
Xumuueckux yoobpenuu. Ommeuaemcs, umMoO Upe3MEPHOe UCHOIb308AHUE YOOOPeHUll
npueooum K oez2pacayuu nous, 3aeps3HeHuro 800vl U 6030yxa. Takodce maxas npakmuxa
CHUDICAem NUWesyr YeHHOCHb PACMEHUIl U 8bl3blaen HAKONLEHUe MANCENbIX Memaiios u
HUMPaAmos, 6pedHulX Ol 300p08bsi  veloseka. B cmamve npeonodcenvt memoowi
P PekmusHoc0 U OMEEMCMEEHHO20 UCNOIL308AHUS YOOOPEHUN, NOKA3AHbL 803MONCHOCMU
VCMOUYUBO20 PA3BUMUSL CENbCKO2O XO3AUCMBA 3d CYEm UCHONb308AHUS OP2AHUYECKUX U
ATLMEPHAMUBHBIX MEMOO08.

Kniouesvie cnosa: xumuueckue yooopenus, 2ymyc, HUMPUmMvl, HUMpamol, OUO2YMYC,
ACPOXUMUKAMDBL, NeCMUYUObL, PYHUYUObL, 2epOuyudbl U m.o.
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CONSEQUENCES OF EXCESSIVE USE OF CHEMICAL FERTILIZERS

This article examines the adverse environmental, agricultural, and health impacts of
overuse of chemical fertilizers. It notes that overuse of fertilizers causes soil degradation,
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water and air pollution. It also reduces the nutritional value of plants and causes the
accumulation of heavy metals and nitrates that are harmful to human health. The article
proposes methods for the efficient and responsible use of fertilizers and shows the
possibilities for sustainable agricultural development through the use of organic and
alternative methods.

Key words: chemical fertilizers, humus, nitrites, nitrates, biohumus, agrochemicals,
pesticides, fungicides, herbicides.

Kupumyy. Aiipin yap6a eHAYPYLIYH OHYKTYPYYA® XUMHSUIBIK KEP CEMUPTKUUTED
MaaHWIYY POJAY OMHOMT. Ajlap eCYMIYKTOPAYH TYIIYMIYYJIYT'YH apTThIpyyra, TOIypaKThIH
a3bIKTYYJIYTYH JKaKIIBIPTyyra >KaHa ©CYMIYKTOPIYH OCYLIYH TE3JeTYYre jkapjaaM Oeper.
bupok Oyn kapaxkarrapApl HOpPMaZaH allblkuya »>aHa Tyypa 5MeC KOJIJIOHYY Tepc
HaThIiKamapra ajiblll KEJIWIIM MYMKYH. Byl Makanmaza XUMUSIIBIK JK€p CEeMUPTKUUTEPAH
alIbIK4a KOJIIOHYY KaHJal KOPKYHYUYTap/Abl ’KapaTapblH KaHa aJapJaH CaKkTaHYy KOJIJI0PYH
Kapar 4ybIra0Obi3. BYTYHKY KyHA© QyiHe KY3YHA© KaJIKTBIH CaHBI TYPKYPOIN ©CYYHe, al MU
a3bIK-TYJYKK® OOJTOH MYKTOXIBIK KYH CaWblH JKOropyJaraHfaH >Koropysnam Oapar.
OmonayKkTaH, a1 YapOa MPOMYKIHUACHIHBIH OHAYPYMIYYJIYTYH JKOTOPYNIaTyy Y4YyH
XUMUSIIBIK KEP CEMUPTKUYTEPIU KOJIJAOHYyra OOJITOH Cypoo-Tajamn Ja OapraH CaWblH Ky4
anyyna. Omiout e yaypaa, TaOUTBIA pecypcTapibl capaMiKaayy Naiananyy jkaHa aiiaHa-
YOUpPOHY KOProo Macesenepu riIo0alablK ISHI e aKTyalyy 0oryn xarat [2].

Hszunoeenyn axmyanoyyny2y. A3BIPKbl Ke€3JIeTM OSKOJOTUSJBIK KeWreilliepayH Ky4
ATYyyCyHYH ceOernTepH Ja MbIHA OIIOJI XUMHUSUIBIK KE€pP CEMUPTKUUYTEPAN HOPMAJaH allbiKya
KaHa KO30MeJICy3 Maigananyy Ooymn kaTnaiObl. JKbIl ©TKOH CailblH TAOMSATTBIH HETHU3TH
KOMIIOHEHTTEpPH OOJITOH CYyHYH, a0aHbIH aHa TOMYPAKTHIH OyJITaHBIIIBI, a3bIK-TYJIYKTOTY
3BISIHAYY 3aTTapAblH KeO0eMylly CBIIKTYy Tepc Taacupiep a3blpKbl 3aMaHIbIH Kypd
MaceJIeJIepUHUH KaTapblHa KUpyyae|[2,3,4].

MpbIHIaH THIMIKAphl, TJI00ANABIK OKBUTYYJIYKTYH Kydelly JkaHa albul 4apOaHbIH

TYPYKTYYIYTY Tyypallyy TalKyyldap XUMHSUIBIK 3aTTapAblH KOJIJIOHYIYyIIyHa OO0JroH
KBI3BITYYHY apTThipyyaa. KeIprel3cTaH ChIAKTYY alblul yapOara OarbITTalraH eskesaepae Oy
TeMa ©3re4ye MaaHHUre 273, AHTKEHH XUMUSUIBIK 3aTTaplblH Tyypa 5MeC KOJJOHYIYIIY
9KOJIOTHSUIBIK TaHa 3MeC, SKOHOMUKAJBIK KaHa COLMAJIBIK KECeleTTepre Ja ajibll KeJUIIN
MYMKYH.
OHIOHAYKTaH XUMHUSAJBIK JKEP CEMUPTKHUUTEPIMH HOpPMaJaH amiblkya KOJIJOHYIYIIYHYH
KeCeIeTTepUH U300 jKaHa alJIbIH allyy Macellecu ydypia e3reue MaaHHure 33 00JIyIl TyparT.
byn keiireiiy ueuyy KejedeKkTe TYPYKTYy OHYTYYre, SKOCHUCTeMallap/ibl CaKTOOIo »aHa
AIIIUH KAIIOO CalaThIH JKaKIIBIPTyyra e0eire Ty3eT.

Kymywmyn — maxkcamvi.  XUMUSIBIK ~ KEp  CEMUPTKUUTEPIUH  SKOJOTHUSIIBIK,
HSKOHOMMKAIIBIK >KaHa COIMAJABIK >KaKTaH 3bISIHBIH KEHUPH W3WIJEN, HOpMalapibl KaHa
CYHYILITAp/bl TATKYYJIaMT.

N3unnee odebkTHCH kaHa ycyaaapbl. M3ungee oObektucu G6omyn Kbipreizctanabia
TYWITYK aiMarblHaH OpYH aliraH Ilaap YeTHHJETH >KaHa KajdK > KbIIl Kairamrkax
aiiMakTapJars! aiibul 4yapOa asHTTapbIHBIH/A Mai/laTaHbUITaH XUMUSIIBIK KEP CEMUPTKUUTED
KaHa a’mapapl KOJJAOHYY 3peKelepH 3CENTENIUHET. W3ungeeHyH ycymy - HU3WII06]10
0aiikoo, Tajlaa HM3WI06, CTATUCTUKAIBIK CYpaMXKBLIOO JKaHa Ja0opaTOpHUsIIBIK 0aanoo
yCymnaapbl KOJNAOHYNyN KenreH. MITUH KypylIyHAe Iaap 4eTHHAETH aiiioo asHTTapblHA
0aliKoO0 KYPry3yJaym Kep WIITETYYA® KEeNTHPUITeH MYUYYJIYIITYKTOp >KaHa XUMHUSIIBIK Kep
CEeMHUPTKHUTEPJIUH alllbIKya KOJIJOHYNYIIY aHAIM3AETUN, TalKyyra alblHTaH. byn
W3WIZ00JIep TOMYpPaKTarkl, CyyAarbl kaHa ©CyMAYKTOPJOTY XUMHUSUIBIK 3aTTap/IbIH OTYOMYH
»KaHa ajap/blH Tapaayy sKOJIOPYH aHBIKTOOTO OarsiTTanrad [2].
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Teoungpopmayuanvix  cucmemanap (I'MC) ocana mooendee: XUMUSAIBIK Kep
CEeMHUPTKUUTEPMH aiMakTap OOIOHYA Tapallyy *OJIIOPYH >KaHa alapJblH MYMKYH OONyydy
taacupuH 6aanoo yuyH ['MC TexHoOJOTrHMsuiapbl KOJIOHYATaH. Murpamusi MpouecCTeprH
MOJICNI06 XUMUSUIBIK 3aTTapAblH TOMYypaKTa aHa Cyyda KaHTUIl XYPreHYH alfblH aia
KepyYre aHa anap/pl Oankapyy IIaHIapblH HIITEI YbITYYTa MYMKYHAYK Oeper.

Tanaa u3zunoee skcnepumernmmepy: OII TIAAPBIHBIH YeT JKAKaCBIHAATBI aii100
asHTTapbIHAA Tajaa W3WIAee OSKCHEPUMEHTTEPH JKYPIY3YJYI, JKE€p CEMUPTKHUYTEpAHH
peamayy  miapTTapAarsl  MUTPAlMACHIH — 0aiflkoo  MYMKYHuUynyry Oepuiren. bByn
OKCTIEPUMEHTTEP/IC KEpP CEMUPTKUYTEPAWH ap KaHAal I03anapbl KOJJIOHYIYII, ajapiblH
»KapaTbUIbIILTA KaHAal )Kypepy usnmiaenyyzae [2].

W3unneenepayH KypyImIyHIe H3WIICHUT >KaTKaH alMaKThIH TOTYPAK KBIPTHIIIBI 3CKE
aybIHAT, OyJl alilMaKTapAbIH TOMYPAK KBIPTHIIIBI KOIT UINTETYYHYH HETH3WHJC Jerpajarusra
ydypan MUTpaIus IpOoleCHHUH KYU alyyCyHa IIapT TY3YI OepeT ecek 1a 00JoT.

ByryHky  KyHAZ®  HErM3rd  MakcaT JKe€p  CEMHUPTKHYTEPAH  KOJJIOHYYHYH
3¢heKTUBIYYIYTYH apTTHIPYYHYH ap KaHJai KOJIOPYH M3WIIee 0oJyn caHaizaT. MakcaTka
BUIAWBIK a3bIK TYJYKTYH TYIIYMAYYJIYTYH apTThIpyyda OWUPHHYH KE3eKTE€ TOITypaKk
KaTMapbIHBIH aCBUIYYIIYTYH 9CKE ajyy 3apbLl.

Tomypak kaTMapbl — 311 4apOachIHBIH ©TO MaaHWIIYY JKaHa Ce3UMTall Oailibirel. Ocym
KaTKaH KOOM/Ty KaHaaTTaH/bIPyy MaKCaThIH A )KaHa OCYMAYK OCTYPYYAOTY MPOAYKTYYIYKTY
Oenrmyy Oup 3Tarka >KOTOPYJIaTyy YYIYH TOMYpaK KBIPTHIIIBIHIA JK€p CEMUPTKHUTHH TYPY
Karapbl XHMFSUIBIK JKEp CEMUPTKHYTEp KOl IaiJajlaHblIaT, —ajlapra-mecTHIHIIED,
GyHTUTUIEp, WHCEKTUITUICP, HEMATUITUIEP JKaHa TepOUIMIIep Kuper. bupok OyryHKy
KYH/I® aTaJraH 3aTTap/pl Naijananyyra kapabail TYmIyMAYYIYK OapraH cailblH TOMOHION
OapaTKaHABITBIH Oalikooro OOJOT. AHTKEHM, YyJayy 3aTrTap  TOIYpPakThbiH pu3ocdepa
KaTMapbIHIArbl TUPUYIIIMKKE OJYTTYY 3BISH ajblll KeIyyne Jecek aa 0o1oT. MeIHIaH
CBIPTKapbl XUMMSUIBIK Kep CEMUPTKUUTEp abara, cyyra jkaHa OIIOHJIOHN 3Jie ajamaap MEHEeH
KaHbIOApIapIbIH JIEH COOJYryHa Ja TYy3 e KbIMbIp TypAe Taacup 3Tyyae. OLIOHAyKTaH,
TOMYPAKTBIH aCbUIIYYIYTYH CaKTOO abaan MaaHuyy [1].

Xumusnvix — Jicep  cemMupmkuumepouH — QUIAHA-4OUpPO2o  Mmulieu3eeH  Madacupu.
M3unpenyydy aiimak katapbl anbiHraH ApaBaH jxaHa Kapa-Cyy palioHIOpyHa THEHIENYY
OO0JITOH KaJIK JKBIII YKaWTalIkaH aiibll KbIIITAaKTapAbIH JKaka OeTMHAETH ali100 assHTTapbIHBIH
tonypak KbIpThiibl TymTyk Keipreizcrannein ®eprana epeeHyHe tuenienyy 00iaron 603
’aHa adblKk 003 Tomypak TUOU-OyI aliMaKTarel TAOUTBIA-TeorpadusIbIK APTTapIbIH, 63re4e
KIUMATTBIH KaHa OCYMAYKTOPAYH TAaaCHPUHEH yjaM KaJbIITAHTaH TOIypaKk TYPYHO
TaaHAbIK. byn aiimakTarsl TomypakTap penbedTHH ap TYpAyY OedyKTepyHAe >Kalramibli,
HErM3MHEH 4ell, )KapbIM 4eJI jKaHa Tajlaa 30HaJlapbIH/1a Ke3/IelleT.

e Tycy: 603 e 6030MyK, alipbIM yudypiapa 003 KYpeH.

e TekcTypachl: OPTOUO MEXaHUKAJBIK Kypamra 33 (KyMAyy TOIlypakTap).

e OpranHukanbplK 3aTTap[blH a3AbITHI: KyMYy JKaHa bUIAbl KON OOJrOHYy MEHEH, T'yMYcC
(opraHuKanbIK 3aTTap) ACHIIIU TOMOH.

e MuHepanablKk KypaMbl: KaJbI[iii, MarHuii, xaHa Oalika sJeMeHTTepre Oail.

o KiumaTka Taacupu: Kyprakdbul jKaHa jKapbIM Kyprakybll HIapTTapa KaJbIITaHTaH.

bo3 Ttomypaktap aiipn yapba HIIMEpPAYYJAYTYHO BUIAWBIKTYy, alpblkua CyraT
JBIAKAHYBLIBIKTA. TOMypaKkKa cyraT >KaHa jKep CEeMUPTKHUTEPIU KOJIIOHYY MEHEH, STHHJED,
MOMO-KEMHUIIITEP JKaHa Oak-TapaKTap JKakiibl ocot [4].

TomypakTblH camatbl: TYPYKTYy a3bIK-TYJAYK KOOICY3AYTy Y4YYH 3apbul IIapT.
TomypakTblH camaTbIHBIH  >KOTOPYAYTY JKOCHCTEMaHbIH TaOWTHIA jkKaHa KacaiMa
YeKTePUHJIETH TUPYY JKaHIBIK KaTapbl TYIIYHAYPYJIOT, aHTKEHH TOMYPaK KbIPTHIIIBI CANlaTTyy
00JICO OCYMIYK KaHbIOapiapJblH TOWYMAYYIyry apraT, Cyy MeEHEH a0aHbIH caraTsl
caktanbin Typar. OLIEHTHUI, TOMYPaKThIH camaThl KON KBIPAYY >KaHa OYTYHIOH MaaHHIyY
KBIPTHIIITHIH ©3re4eyTry OONyN caHalaT jKaHa MalJanyy TaMak-all eHIypYY Y4YH Herus
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TY36T, OIIOHY MEHEH KOMOKTOIIOT >KEPTMIIMKTYY jKaHa TI00aJIbIK JEHIIAIIAC a3bIK-TYIYK
KOOIICY3yT'yH KaMchI3 KbutaT. 2050-kpuira yeliuH AYHHONYK a3bIK-TYJIYK JKaHa aHbl MEHEH
Oaiinanplkan mpoaykuusael 60% ra ke0eiTyyre KeTuiryy 3apbul. Asl 5MH ce3 0oy
KaTKaH KeMreiyepay 3CKe aja TypraH O00JICOK, XUMHUSUIBIK JKE€p CEMHPTKUYTEPIN HOpMaJaH
alllbIK4a KOJJJOHYYHYH 9H alllayKbl KeCeneTu 00Iyn decpadayus scentenunet [1].

bu3 ce3 KbUIBIN KaTKaH PalOHIOPAO KAIKTHIH 0ackIMayy OeIyry JbIHKaHYbLUIBIK MEHEH
QJIEKTEHUIIUI, HETU3ru Kupelie Oyiarbl KaTapbl )KEpJeH aliraH Kep >KeMMIU, JaH STHHIEPU
ACENTENUHET. AMaKTapIbIH TOMyPaK KbIPTHIIIBIHBIH aHTPOTIOTCHINK TAACUPIUH HETU3UHIIE
OynraHnyycyHyH OalllKbl ceOeTITepHHE TOMOHKYJIIOP KHPET:

1. JIpriikaHYbLIBIKTA MMAalJaIAHBUITAaH MUHEPAIJIBIK KEep CEMUPTKUYTEPAN CYHYII KbLJIBIHTAH
©JIY6M/IOH KeIl OepreH/ie OyJIraHbllbl;

2. Tectumma, repOouMIAep MEHEH OyITaHBIIIbBL;

3. Ty3nyy *ana mop Tormypaktapas! GocGOpruic MEHEH MeJTHopaIisIaraiia OyinraHbIIib;
4. ABTOoTpaccanapAblH  JKITUHAETH  JKEpJIEPAUH  aBTOMOOWJJAEPAMH  TYTYHYHYH
KypaMbIHAArbl 00Op AJIEMEHTTEP MEHEH OyJITaHbIIIbI;

5. OHep kail HIKaHaTapbl OOTYII YbIrapraH 3aTTap JKaHa TallTaHIblIap MEHEH OyJTaHBIIIIbL;
6. [laapnan areim yslkKaH OyaraHd cyysap KaHa ajap/blH YOTYHIYJIOPY MEHEH OyJraHbIIIbI
x.0.

Tonypakmein  Oecpadayusacel: cebenmepu dcana Kecenemmepu. TOMYpaKTbIH
nerpajauusackl — Oya  TONYpakThIH — (U3MKAIBIK, XUMHSUIBIK JKaHa  OHOJIOTHSUIBIK
KAaCHETTEPUHUH OY3ynyllly, HaThIKaJa aHbIH TYLIIYMIYYJIYTYHYH JKaHa 6CYMIYKTOPAY a3bIK
MEHEH KaMCBI3JJ00 MYMKYHYYJYTYHYH TeMeHjemry. byn mpomecc ayiitHe xy3y OoroHUa
OJIYTTYYy Keilreit Ooyym scenTener aHa aibll 4apOaHbIH OHYTYIIYHO, SKOCHCTEMalapablH
TEH CaJIMaKTYYJIyT'yHa YOH 3bIsH KenTupet [1].

Tonypaxmwin 0ecpadayuscolHbii cebenmepu

1. XUMUSIBIK Kep CEMUPTKUUTEP,IU alllbIKYa KOJIJAOHYY:

- AzoT, ocdop, Kanui CHIIKTYY XUMUSJIBIK 3aTTap/IbIH allblKuya KOJAOHYIYLTY TOMYPaKThIH
KypaMbIHAarbl MUKPOOPTaHU3MAECPAM JKaHa Maiiianyy 3aTTapibl eJITypeT.

- CeMUPTKUYTEPANH KaJIJBIKTaphl TOMYPAaKTa TY3JapJAblH TONTOIYIIYHA AJbII KEJUI, aHbIH
CTPYKTYpachiH Oy3ar.

2. TomypaKTbIH 3PO3USICHI:

- JKaaH-yayblHIBIH KaHA MIAMAIbIH TAaaCUPU MEHEH TOIYPaKThIH YCTYHKY KaTMapbIHBIH
KYYI KETHIIH.

- AiiblT yap0a sKepiIepuH Tyypa dMec Maiiaganyy, MUCaJIbl, TOKOUJIOPIY KbIIOY, KaUbITTapIbl
alIbIKya Mai1ananyy 3po3HsiHbl Ky4eTeT.

3. MoHokynbTypa:

- bup sne ecyMAyKTy KaiiTalaHbIl ©CTYPYY TOIMYPAKTBIH OHpP KAKTYy a3bl-TO3YLIyHA KaHa
nanganyy 31eMeHTTepANH KeTUIICU3AUTMHE aJIbIl KeJIeT.

4, VIaTeHcuBayY aibL1 yapoa:

- XKepau THIHBIMCBHI3 MINTETYY JKaHa >KOTOPKY TYLIYM allyy YYYH XUMHUSIIBIK 3aTTapibl,
TEXHHUKaHBI allIbIK4a KOJIJOHYY.

5. OHep kail KaNAbIKTaphI XKaHa ypOaHU3aIuUs:

- TomypakThlH OHAYPYIITYK KaJAbIKTAp >KaHa TAIITaHIbLIAp MEHEH OyIraHbIIIbl aHbIH
camaTblH HavapJarart.

TomypakTbIH AerpagalisChIHBIH KECETIETTEPH

1. Aiipn yapOa TYmIymMayyJayTryHYH TOMOHIOIIY:

- TomypakTarsl a3pIKTYyJIyK a3ailblll, ©CYMAYKTOp Tallall KbUIBIHTAH 3aTTapbl ana anlailT,
OyI a3bIK-TYJIYK KOOTICY3yT'yHa T€PC TAACUPUH TUHTH3ET.

2. DxocucreManapbiH Oy3ynymy:

- TomypakTblH Aerpaganuschl ©CYMIYKTOPAYH >KaHa >KaHbIOApIAapIbIH JKalloo 4YeipecyH
©3TOPTYII, OMOJIOTUSIIBIK ap TYPAYYIYKTY KbICKapTar.
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XUMMSIIBIK JKEp CEMHUPTKHUTEp TONYpaKKa KaHJail Taacup 3Tce aba MEHEH cyyra Ja
OLIOHJION 3JI€ TaacHUp 3TEpU aHbIK. TOIMypakTarbl alibIK4a HBIKTAJyy TaMbIPIbIH ©CYLIYH
OacaHyaTaT, MBIHAA ©CYMIYKTYH a3bIKTbl ©3YHO CHHHPI alyyCcy TOMOHIOWT Ja TOIypak
KaTMAapbIHBIH THITBI3BITEl JKOTOPYJIAWT. Tomypak KaTMapbIHBIH HBIKTAIBIIIBI TaMBIPIABIH
OCYIIYH Ja, TYyMAYYIyryH narel 80% ra ueitnn temenneteT. Hurpudukanus (aMuakThIH
’KaHa aHBIH TY3JapbIHBIH KBIYKBUIAAHYYCY) TOITYPAKTBIH THITBI3BITHI KOTOPYJIAaraH CaibIH
50% ra TeMeHIOWUT )kaHa ©CYMIyKTepayH Tomypaktan N, P »xana Zn amyycyH a3airar.
Heikranyyman yaaMm — TONMypakThIH — OMOJOTHSUIBIK — aKTHBAYYJIYTY TeMeHnmemy abmaH
THIHUYCBI3JIAaHIBIPAT.

Cyy oyrakmapuvinvin  Oyneanviuusl: CyyHyH Oynranyycy — Oyl agaMIblH WII-
apaKkeTTePUHEH JK€ JKapaThUIBIIITATBl ©3repYYJIOPIeH YlIaM Cyy pecypcTapblHa 3bISTHIYY
3aTTapbIH apananryycy. byn kepyHym skocuctemManapra, aiaMaapIblH JeH COOJyryHa jKaHa
IYHHOIYK CYYHYH JKETKWJIMKTYYJIYTYHO OJNYTTYY KOpKYyHYY »apatar. CyyHyH Oynranyycy
rII00ANABIK  DKOJIOTHSUIBIK — KeireinepayH Oupu Oonynm  caHanaT. XMMMSUIBIK — Kep
CEMHUPTKUUTEPIMH KypaMBIHIATHI a30T, Gochop CHIAKTYY 3aTTap JKep alJIbIHIarkl KaHa Kep
YCTYHIOrY cyyjapra apajallibll, anapapl OynrailT. byn kepyHym “aempoguxayus” nen
aTajart, aJll Cyy/Aa KbIUYKBUITEKTHH JKETHIICH3AWTHH KapaTar jkKaHa THPYY OpPTaHU3MICpAWH
eIyMYHe aibiln KejeT. OmOHAON 3Jie TOMYPaKTHIH alllblKua TY3JATYyyCy KaHa XHUMHSUTBIK
3aTTapblH Cyyra apajalmlbliibl Cyy PECYpCTapblH calaThlH TOMOHIOTOT.

Knumammeuin e32opyuiyne kowkon canvimol: A30TTYy Kep CEMUPTKHUTEP/IEH OOIYHYIT
YBIKKaH Ta3/lap, MHUCAIbl, a30TTYH KBIYKBIIAPH, aTMocdepaHbl Oyirar, KIMMAaTThIH
©3TepYIIYHO 006Ire TY36T KaHa JerpaJallusuIaHTaH TOIMypaK KOMYP KbIYKBUT Ta3bIH CHHUPYY
MYMKYHYYJIYTYH JKOTOTOT, OyJ TI00JABIK JKBUTyYJIYKTY KYYOTYN MapHHUK ra3fapblH jKaHa
KHCIIOTaNyy JKaaHJaap bl Naia keutat. ATMocdepaia TONTOITOH OHep Kall KalAbIKTapblHaH
KaHa Cyrarka WINTETHITCH HMPPHUTAIMSIIBIK  CapKBIHABI ~ CyylapJaH  KBIPTHIIITHIH
MUKpPO3JIEMEHTTEp MEHEH OY/NraHbIIIbl [Iaap YEeTUHICTH pPalOHAOPAO KEHUPU Tapayras.
Tonmypak MHKpOOPraHU3MIEPUHUH CE3TMYTUTMHEH YJaM alllblK4a KOHIIGHTpallUsUIaHraH
MHUKpO3JIEMEHTTep OHOKONTYpAYYJIYKKe KaHa TOIMYpaKThIH camnaTrblHa Tepc TaacUupUH
TUUATH3eT. MBIHAAH THIIIKAPBI, MUKPOJIEMEHTTEP OPraHUKAJIBIK 3aTTap/IbIH YCTYHKY O€TUH]IE
TONTOJIOT Jarkl CYyHYH arbIMbl MEHEH TaMbIpra CHHUPUIIOEH 3Jie, arblll YbITbII KEeTeT.

Aoamovin Oen coonyeyna 00120H KOPKYHYHY. XUMUSIIBIK JK€p CEMUPTKHUTED MEHEH
OylraHran asbIKTapAbl KOJAOHYY aJaMJapJblH »KaHa >KaHblOapiaplblH J€H COOJyryHa
OJIYITYy KOPKYHYY KEJTHPHUIIM MYMKYH. Tomypakka a3blk 0OJyydy MHUKPOIIEMEHTTEPAUH
KETHUILCHU3IUTH aJiaM OaJachIHBIH JKAalIOOCYHJAa OOPYHYH JKaHa OJIYMIYH ONYyTTyy ceOebu
00Jyn KalbIIbl BIKTHIMAJ aHa Oup aiie ydypjaa 2 MIpIJaH aliblK ajamra Taacup 3TUIIH
MyMKYH. Tomypakrarsl a3pIKTBIH J>KETHUIICH3JAUTMHEH aHa OpPraHu3MI€ KeJNHI TYLUIKOH
MHKPO3JIEMEHTTEpACH (MHUCaJIbl: TEMHUp, JIUTHH, IMHK, JKe3, HWoJ K.0.) OCIOKTYK-
SHEPreTUKANBIK KETHILICU3IUK Maia 00JI0T
o A3vikmapoacbl HUMPAMMmMuIH HCO2OPKY OeHeddnu: Hutpartap opraHu3mae HUTPUTTEpTre
ailyIaHbIN, paK OOPYJIApbIHBIH Maiiia 601yy TOOOKEIAUTUH KOTOpYJIaTarT.

e Cyy apxwinyy yyaanyy: CeMHpPTKHY 3aTTap apajlalikaH Cyy HMYKEH aJamjap YylaHyy
KOpKyHY4yHa KaObL1at. byn e3reue Gangap ydayH 4OH KOPKYHYY jKapaTart.

W3unpgenun sxatkaH aiiMakTaH MUCal KaTapbl MaxTa STHIYY4Yy Tajlaanapibl dje ana
Typrai OOJICOK - Tanaajap Y3TYJATYKCY3 ap KaHJail yyjldyy XuUMHUKaTrTap MEHEH >KaHa
MECTUIMAEP MEHEH OyaTaHbIl Typat, Oyn aiiMakTap/aa ap JalbIM 3bISTHKEYTEp MEHEH KYpOIll
KYPTY3YAYI TYypraHIbIKTaH Iapbl-AapMeKk Oaiima 0ali yaubLiaT, MyHYH HATBIMKAachIHIA ap
KaHgail  MHQEKIUsIBIK oopynap maiga 6onoT. YapOayblablkTa KEHUPU KOJJIOHYITAH
XUMUSUITBIK KE€p CEMUPTKUUYTEPTe TOMOHKYIIOP KUPET:

1. HutparTap >kaHa HUTPUTTEP: XUMUSIIBIK )Kep CEMUPTKUUTEPAUH KOMUYIYTYHIO a30TTYH
HUTpAT JKaHa HUTPUT TYpilepy Ke3jemer. OcymaykTep Oyi 3aTTapibl CHHUPUI, a3bIK 3aT
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KaTapbl KOJIOHYIAT. BUpok anmap Tomypakra ambikya O0JIr0H/I0, TaMaK-all 6CyMIYKTOPYH/10
KBIHHAJIBII, aJlaM/Iap MEHEH KaHbIOapIap YUYH 3bISTHILYY OOJTyITy MYMKYH.

- Toxcukammsa: Hwurparrap OpraHusMae HUTPUTTEPre ailIaHblll, KaH arbIMbIHAArbI
reMOTJIOOMHIe  3BbISH  KEITHPHIL, KBIUKBUITEK Tamlyyra TOCKOOJAYK KbUIaT. byn
Memeemo2nobunemus NI atanrad abayjpl Maiia KbulaT, aHJaH e3reuye bIMbIpKaiiIap jkaHa
Kom1 0oMITyy asuraap KaObIpKaIIbl MyMKYH.

- OHKOJIOTUSIIBIK UAeTTep: HUTpuTTEp Opranu3mie KaHUEepOreHAUK 3aTTapra aiijaHblll, y3aKk
MOOHOTTYY KOJJIOHYYAA PaK OOPYJIAPHIH JKapaThIIIbl MYMKYH. AMpBIKYa HUETH-KAPBIH JKaHa
’KOOH WYETHHHH Parbl MEHEH OalIaHBIIITHIPLIAT.

2. ®ocdarrap: docdar xep CEMUPTKHUTEPH OCYMAYKTOPAYH TaMBIp CHCTEMAChIH JXaHa
KaMOBIpaKTapblH Ky4TeoHAYpeT. bupok docdarrap ainana-ueiipere TYIIKeHAe, aiap
cyynapasl Oynram, CyyTeKTYY 3arTaplIblH KeOeWymryHe anbin  keneT. bynm  amgam
OpraHM3MHUHUH ’KaHa SKOCUCTEMaHbIH TEH CAJIMAaKTYyJIYT'yH Oy3ar.

OKxonomukanvik Kecenemmepu. XUMUSAIBIK CEMUPTKUYTEPAM alIblK4ya KOJJOHYY
dbepMepnepaMH  YBITHIMIAPBIH ~ Ko0eWTeT.  TOmypakThIH  CamaTBIHBIH — TOMOHJIOINIY
TYIIYMIYYJIYKTY a3aiThI, aibul dap0a MpOAyKIUSCHIHBIH 0aachlH TOMOHAOTYYT® AalIbIIl
keneT. JKeprunukryy OHoapTypAYYJIYKTYH Oy3ynymy. Kem enuemae KoJIJOHYJIraH
XAMUSUTBIK 3aTTap Maijanyy KypT-KyMypcKanapabl, OakTepusiIapabl )kaHa KO3y KapbIHIapIbl
KOK KbUIbIN, TaOUTbIi OanmaHCTBIH Oy3ynymryHa cebenm  Oosior. Byn  alimaxTarst
OCYMIYKTOP/IYH KaHa )KaHbIOApIapAbIH TYPYKTYYIyryHa TAAaCUPUH TUHTH3ET.

H3zundeenyn cwvitivinmeievl ocana  maakyy. AWbI yapOa >Kepiiepu YeKTeNyy KaHa
yOaKbITTBIH OTYIIY MEHEH a3ailblll OapaTKaHIBIKTAaH, IYWHO JKYy3y OOIOHYAa KaJIKTHIH
KeOeMyIlly a3bIK-TYJIYK KOOICY3JIyTryHa OJIYITYy KOPKYHYdY TyyaypaTr. OLIOHIyKTaH, ecym
KeJie KAaTKaH KaJKTBIH a3bIK-TYJYKK® OOJTOH OTOPKY CYpOO-TajanTapblH KaHAaTTaHABIPYY
Y9YH JKaKbIHKBI OH XBUIJIBIKTA aifiblI yap0a eHAYPYMAYYIYTYH ONYTTYY JKOTOPYJIaTyy YUYH
MaaHWJYy HII Yapajap HIITEIMN YbIKKaH. MBIHIAH THIMIKAphl, ©CYMIYK OCTYPYYHYH
XUMUSUJIBIK J)KE€P CEMUPTKHUTEPre allblkua Ke3 KapaHAbUIbITbl, aKbIPbIH/A aiilaHadeiipere Aa,
aZlaMJap/bIH JIEH COOJIYyI'yHa J1a ©Te OJYTTYy TaaCUpUH TUHru3eT. OMOHIyKTaH, TOYPaKThIH
KYPAYYJYTYH >KOropyJaTyydyy OpraHUKalbIK JK€p CEMUPTKHUYTEPAM KOJIJOHYYHY JKOJIO
canyy 3apsii [2].

W3nnneeHyH KbIMBIHTBITBIHAA M3WIACHUI JKATKaH ailMaKThIH Teorpa(usabIK MapThiH
JCKe alyy MEHEH Kelreiieply 4euyy y4yH TOMOHIOTIY16i CyHYIITap UIUTEIUI YbIKTHI.
Tonypaxmoin 0ecpadayusicoll ai0blH AlLY) HCOAO0PY
1. Tyypa uapbanvik bikManapoblt KOIOOHYY:

o TomypakThl aii00 BIKMaTAPbIH JKAKIIBIPTYY, MOHOKYJIBTYPaHbBIH aJIJIbIH ajyy.

o OpraHuKaJbIK )Kep CEMUPTKHUTEPH KOJIJIOHYY.

2. Tonypak 3po3usicblHaH KOpeoo:

o JKarmbut THIIKENepIu 6CTYPYY, IaMalljiaH jkaHa CyyAaH KOPTOTOH TOCMOJIOPY
KOJIJIOHYY.

3. Texnonozcusnvik 4euumoepou Kupeusyy:

o Cyy pecypcrapblH capaMXalyy MailalilaHyy >KaHa 3aMaHOaIr HppUraius

CHCTEMaJIapbIH KOJIZOHYY.
Bunum bepyy srcana xezomen:
depmeprepre TOIypakThl Tyypa Maiiananyy 00loHYa MaanbMaT Oepyy.
TonypaxTbIH canaTsiH Oaiima-6aii kezemesniee x.0.

TonypakTblH nerpajanuscsl aibul 4yapOajga, 3KOJOTMAga jKaHa KOOMAYK TYpMYyIITa
ONIyTTYy KeWreWsnaepay skaparaT. AHbI alJblH alyy YYYH KOMIUIEKCTYY uapajapabl Kepyy
3appul. Tyypa cTparerus >kaHa WJIMMHE BIKManap TOIYPAKThIH cCamaThlH CaKTOOrO,
TYIWYMIYYJIYKTY apTThIpyyra >kaHa SKOCHUCTEMalap/blH TYPYKTYYJIYT'YH KaMmcCbI3 KbLUTyyra
xKapaaM OepeT.XUMUSIIBIK J)Kep CEMUPTKUUYTEPAN KOJIJJOHYY/la TOMOHKY 3peXeTepan CaKTOO
3apbLI:
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1. Hopmaea wvinavivik xondonyy: CEeMUPTKUUTEPJIUH KEPEKTYY KOJOMYH TaK ICENTOe KaHa

aHbI JKEPrIMKTYY IapTTapra bUIaiiblK KOJIJIOHYY.

2. Opeanuxanvik anomeprnamuéa: OpraHUKAIBIK XKep CEMUPTKAYTEPAN KaHa TaOUTHIN alfbLI

gyap0Oa bIKMaJapbIH KOJIJJOHYYTA OTYY.

3. bunum Oenessnun ncoeopyramyy. depmeprnepan CEMHUPTKUUTEPIUH Tyypa KOJIOHYY

KOJIOPY OOIOHYA OKYTYY.

4. Monumopune xcana kezomen. AWbLT 4apOa aliMaKTapbIHAa CYYHYH, TOIYPAaKTBIH jKaHa

abaHbIH abanbIH OaiiMa-0ail TEKIIEpHIT TypyYy.

XUMUATBIK JKE€pP CEMUPTKHUUTEPAU Tyypa 3MEC KOJIJIOHYY KEJIEUEKTE HKOJIOTHSUIBIK,
SKOHOMMKAJIBIK JKaHa COLMAIABIK Keireinepay xapaTyycy MyMKyH. OLIOHIyKTaH, ajap/blH
YKOOTIKEPUMUIIUKTYY KOJAOHYIYIIYy ©Te MAaaHWIYy. XHMHSUIBIK JKEp CEMHUPTKHUTEPIU
HaThIIKaNyy >KaHa SKOJIOTHSUIBIK HOpMalapAbl CaKTal KOJJIOHYy — Oyi aiijaHa-uyeipeHy
KOPTrOOHYH jKaHa TYPYKTYY aiibl1 uapOachlH KaMCBI300HYH MaaHMIYY LIapThl. DKOJOTUSIIBIK
Ta3a aHa OpraHMKaJIBIK TEXHOJIOTHsIapra eTyy 3aMaHOam TananTapiblH Oupu Oomym
caHasar.

Kopyrynay. JKblliHTBIKTanm kenreHie OapAblK THPYY >KaHIBIKTAap albll yapOachblHIa
XUMMSUIBIK 3aTTapAblH KEHUPHU TapaliraH KaHa y3aK MOOHOTTYY KOJJAOHYIYLUIyHa KaHIalIbIp
OUp TYpAe Ke3 KapaH]Ibl, MUCAJIbl, XKEP CEMUPTKUUTEDP, ecTULUAEp K.0. Alibln yapOaceiHaa
nalanaHblUIrad JKepliep XUMHUSIIBIK 3aTTap/ibl SKCTEHCUB/AYY JKaHa MPOMOPLUOHAILYY IMEC
KOJIIOHYy/laH Oy3yiraH, ajq 3MH Oy3yJraH >KepiepAu KallblOblHa KeNTHPYY Y4YYH YOaKbIT
Tajan KbIJIbIHAT.
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