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ИНТЕГРАЛДАРДЫ ЭСЕПТӨӨ ҮЧҮН PYTHON ПРОГРАММАЛОО ТИЛИН 

КОЛДОНУУ МҮМКҮНЧҮЛҮКТӨРҮ 
 

Макалада Python программалоо тилин интегралдарды эсептөө үчүн колдонуу 

мүмкүнчүлүктөрүн көрсөтүү каралган. Интегралдар менен иштөөдө негизги 

касиеттердин формулалары да кеңири колдонулуп, аныкталган жана аныкталбаган 

интегралды чыгарууда Python программалоо тилинде мисалдарды түшүндүрүү 

мүмкүнчүлүктөрү жеңилдетилип берилген.Программалоо тилинин жардамында 

берилген аныкталган интегралдардын графигин тургузуу да жеңил.  Интегралдарды 

программалоо тилинде иштелишин көрүү үчүн Python китепканаларын колдонуп 

мисалдар иштелген. 
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PYTHON ДЛЯ ВЫЧИСЛЕНИЯ ИНТЕГРАЛОВ 
 

В статье представлены возможности использования языка программирования 

Python для вычисления интегралов. В работе с интегралами также широко 

используются формулы основных свойств, при выводе определенных и неопределенных 

интегралов облегчаются возможности пояснения примеров на языке 

программирования Python.Также легко построить график определенных интегралов, 

используя язык программирования. Примеры разработаны с использованием библиотек 

Python, чтобы увидеть, как интегралы работают на языке программирования. 
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POSSIBILITIES OF USING THE PYTHON PROGRAMMING LANGUAGE  

TO CALCULATE INTEGRALS 

 

The article presents the possibilities of using the Python programming language to 

calculate integrals. In working with integrals, the formulas of the main properties are also 

widely used, in the derivation of definite and indefinite integrals, the possibilities of 

explaining examples in the Python programming language are facilitated.It is also easy to 

graph given definite integrals using a programming language. Examples are worked out 

using Python libraries to see how integrals work in the programming language.  

 

Key words: integral, equation, definite and indefinite integrals, Python programming 

language, graph, function, Newton-Leibniz formula. 

 

Киришүү. Математика тармагында интегралдар менен иштөөнү берүү үчүн, 

интегралдын аныкталган жана аныкталбаган интегралдардын иштелишине маани берүү 

абзел. Интегралдарды  түрдүү тармактарда колдонулушун да көп байкайбыз. 

Интеграл деген сөз латын тилинен келип чыккан жана  ―бүтүн‖ деген түшүнүктү берет. 

Интеграл математикалык анализдин эң керектүү болгон түшүнүктөрүнүн бири болуп 

саналат. Алар менен иштөөдө аныкталган жана аныкталбаган интегралдарга, Ньютон-

Лейбництин формуласына, колдонулган негизги касиеттерине токтолуп, мисалдардын 

иштелишине байкоо жүргүзөбүз. Интегралдарды чыгарууда  [1] усулдук колдонмодон 

интегралдоонун негизги касиеттерин карайбыз. Макалада интегралдоонун негизги 

касиеттери толугу менен берилди. Python программалоо тилин колдонууда жана анын 

китепканасын орнотуу үчүн [4] колдонмодо керектүү болгон маалыматтар көрсөтүлгөн. 

Усулдук колдонмо [5] мисалдардын чыгарылышына варианттар жана алардын 

иштелишине мисалдар каралган. 

Актуалдуулугу. Интегралдык эсептөө интегралдын касиетин, аны эсептөө жолун, 

түрдүү математикалык мисалдардын иштелишин Python программалоо тилинде 

колдонулушунун мүмкүнчүлүктөрүн кароо. Азыркы мезгилде ар бир тармакты 

программалоо тилдеринде колдонуу менен жеткиликтүү түшүндүрүү мүмкүнчүлүктөрү 

чоң. 

Изилдөөнүн ыкмалары: 

1. Интегралдоонун негизги түшүнүктөрү жана касиеттери 

Интегралдар менен иштөөдө, аныкталган жана аныкталбаган интегралдарга көңүл 

бурабыз. Бирок интегралдар менен иштөөдө негизги касиеттерине да көңүл буруп, 

мисалдарда колдонобуз.  Төмөндө көрсөтүлгөн:  

 

Негизги касиеттери: 
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Эгерде a, b жана c каалагандай чекиттери, аралыгындагы, )(xf  үзгүлтүксүз 

болсо [1], анда 
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Аныкталган интегралдар. Негизинен аныкталган интегралдар менен иштөөдө 

Ньютон-Лейбництин формуласын колдонуп мисалдарды чугаруу ыңгайлуу. 

Эгерде )(xf  функциясы x=a жана x=b чекиттерин камтыган, аралыгындагы 

үзгүлтүксүз болсо, анда )()( aFbF   айырмасынын мааниси )(xF  функциясынын a дан 

b га чейинки интегралы деп аталат. Мында )(xF , )(xf  функциясынын аралыгындагы 

баштапкы функциясы,  төмөндөгүдөй белгиленет [1]: 
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Аныкталган интегралдар менен иштөөдө ийри сызыктуу трапециянын аянтын 

табуу формуласын колдонобуз. 
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 )(  формуласын колдонуу менен мисалдарды иштөөнү карап көрөлү. 
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Аныкталбаган интегралдар. )(xf  функциясынын анык эмес интегралы деп анын 

CxF )(  баштапкы функцияларынын жыйындысын айтабыз жана    CxFdxxf )()(  

деп жазабыз.  
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Мында )(xf  - интеграл астындагы функция, ал эми dxxf )(  интеграл астындагы 

туюнтма деп аталат. Берилген функциянын баштапкы функциясын табуу операциясы 

деп аталат [2]. 

  dxx )3( 5  аныкталбаган интегралын табабыз. 

C
x

xdxx  6
3)3(

6
5  

Өзгөрмөлөрү ажыралуучу теңдемелерге мүнөздөмө. 

 dxxfdyyf )()( 21  түрүндөгү теңдеме берилди, )(1 yf   жана )(2 xf берилген 

теңдеменин функциялары.   

dxxfdyyf )()( 21   теңдемесин интегралдайбыз жана төмөндөгүдөй 

   cdxxfdyyf )()( 21  формулага ээ болобуз. Мында с- турактуу сан [3]. 

Аныкталбаган интегралдарга да мисалдардын иштелишин көрсөтүп, 

жыйынтыгын алалы. 

  )5( 4 xx  анык эмес интегралы берилди, жөнөкөйлөтүп чыгарылышын 

карайбыз. 
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Ар бир бөлүнүп каралган интегралды жалпы интегралдын ордуна коебуз. 
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2. Python интеграциясы 

Python чөйрөсү азыркы учурда өтө актуалдуу болгон программалоо тилдеринин 

бири болуп саналат. Бул программалоо тилин колдонуу жеңил, ар түрдүү багыттагы 

программаларды түзүүдө атайын колдонулган китепканаларын орнотуунун негизинде 

ишке ашат.  

Макалада интегралдар менен иштөө үчүн китепканаларга аныктамалар берилген. 

Ар бир китепкана программага код менен орнотулат жана түрдүү функцияларды 

камтыйт. Төмөндө китепканаларга түшүндүрмө жазылган. 

Python  интеграциясы үчүн китепканалар: 

- NumPy - бул Python программисттерине гана белгилүү эмес китепкана. Ал n - 

өлчөмдүү массивдерде маалыматтарды сактоого жана түзөтүүгө мүмкүндүк берет, бул 

кээ бир учурларда Pythonдогу кадимки тизмелерге караганда алда канча ишенимдүү. 

NumPyнин өзөгүндө өтө татаал математикалык өзгөртүүлөрдү жасоо жөндөмдүүлүгү 

турат. Орнотуу коду - pip install numpy. 

- SciPy китепканасы SciPy стек түзгөн негизги пакеттердин бири. Математикалык 

теңдемелер менен иштөөдө linalg, integrate, guad функцияларын колдонуу менен 

мисалдар чыгарылат. Орнотуу коду – pip install scipy. 

- Matplotlib - бул Python китепканасы, ал тиркемелерге сюжеттерди киргизүү үчүн 

API камсыз кылат. Гистограммалар, тилке диаграммалары, чачыранды диаграммалар, 

тегерек диаграммалар - Matplotlib визуализациялардын кеңири спектрин көрсөтө алат. 

Эки китепкана бар: pylab жана pyplot. Pylab matplotlib менен орнотулган модуль, ал эми 

pyplot matplotlibге орнотулган модуль. Орнотуу коду  - pip install matplotlib. 

- SymPy символикалык эсептөө үчүн колдонулган ачык булак Python китепканасы. 

Түрдүү тармактарда колдонулган, ар кандай функцияларга ээ болгон китепкана деп да 

атасак болот.  Орнотуу коду -  pip install sympy. 
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3. Python  интеграциясы үчүн интегралдоого мисалдар. Интегралдоодо Python 

программалоо тилинин колдонулушун көрсөтүү. 

  Cxxdx cossin  аныкталбаган интегралынын программалоо тилинде 

чыгарылышы. 

 

 

Программа коду.  

2

0

23 )( dxxx аныкталган интегралынын чыгарылышы 

төмөндөгүдөй. 33333333.1
3

4
0

3

8

4

16

34
)( 2

0

2

0

34
23 



















xx
dxxx  

 

Ушул мисалдын Python программалоо тилинде иштелишин көрсөлү. 
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
3

1

ln xdx аныкталган интегралынын графигин Python программалоо тилинде түзөбүз. 

Биринчи кезекте программалык кодун жазып алып, коддо график чийүү үчүн 

Matplotlib китепканасын кошуп алабыз. Ийри сызыктуу трапециянын аянтын табуу 

формуласын колдонуп берилген функциянын аянтын да табууга болот. 
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Программанын графиги 

 

 
Программанын коду 
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Жыйынтыгы. Интегралдар ар кандай тармактарда кеңири колдонулат. Мисалга 

алсак: физика, экономика, инженерия, статистика, экология, математика тармактары. 

Компьютердик тармактарда да кеңири колдонулат. Мисалы, сандык интеграцияга 

байланыштуу алгоритмдерди иштеп чыгууда жана сигналдарды иштетүүдө, ийри 

сызыктуу трапециянын аянтын табууда, аянттарды эсептөөдө. 

Корутунду. Интегралдарды эсептөөдө программалоо тилдерин колдонуу бир топ 

жеңилдиктерди жаратты. Мисалдарды иштөөдө, математикалык жазылышына 

токтолбостон программалык көрсөтүлүшүнө да көңүл бөлүндү. Интегралдарды 

программалоо багытындагы адистиктерде окутууда предметке кызыктыруу жаралышы 

белгилүү болду. Ошондуктан бул макаланын мүмкүнчүлүгү жана пайдалуулугу 

берилген интегралдарды программалоо тили менен терең пайдаланып түшүндүрүлүп 

берилишинде экендиги аныкталды. Аныкталган жана аныкталбаган интегралдарга 

мисалдар көрсөтүлүп, негизги керектүү болгон интегралдар менен иштөөдөгү 

касиеттердин колдонушу каралып, мисалдар көрсөтүлүп берилди. Берилген 

интегралдар менен иштөөдөгү негизги касиеттер, Ньютон-Лейбництин формуласы, 

ийри сызыктуу трапециянын формуласынын колдонулушуна мисалдар келтирилди. 
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