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Ha ocHoBanmmM M3 pacueTa CYTOYHBIX HAarpy3oK MOTPEOHTENs] HY)KHO HE00X0IUMO
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Oatapen. C y4yeToM TEXHHUYECKUX XapaKTEPUCTHK HEOOXOIUMO BHIOpATh aKKyMYJSTOPHBIE
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BbIBOIlbI: y‘-II/ITBIBaSI, YTO M3 BCEX HCTOYHUKAMH OHEPIrUHU CaMbIM YHCTBIM II0
OKOJIOTHYCCKHUM BOIIpOCaM ABJIACTCA SHEPIrusd COJIHIA, U3YUCH BOIIPOC MPOAOJIKUTCIBHOCTU
COJIHEUHOTO CHUSIHHS Ha  MOBEpXHOCTH 3eMiu B Keipreiscrane. IlpowsBenén pacuér
COJIHEUHOM DJIEKTPOCTAHIINH JUTSI DJIEKTPOCHAOKEHUS | >KuinIa.
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OBBEKTUJIEPIU APAJIBIKTAH BAIIKAPYY YUYH GSM KOHTPOJUUIEP

Maxanaoa U3UTOOOHYH obvexmucu bonyn INEeKMPOMASHUMMUK aHce
NEKMPOMEXAHUKATILIK KYINYIAPObl auyy HCama Hcadyy, 2apancoblH ademoMammblK SUUSUH
Jce  mocmMonody Oauikapyy ColKmyy JHCOHOKOU  KblUMbBLIOAMKLIYMAPObL  APANLIKIMAH
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GSM-KOHTPOJUIEP JUIsSI AUCTAHIUOHHOI'O YIIPABJIEHUSI OB BEKTAMHU

Obvexmom  uccnedosanusi 6 cmamve AGIAEMCA  paAcuiuperue  QHYHKYUOHANbHbIX
gosmoxcnocmeti  GSM-konmponnepa, — ocywecmenaoweco  OUCMAHYUOHHOe — VApasleHue
NPOCMbIMU  UCHOJIHUMENbHLIMU  YCIMPOUCMEAMU, MAKUMU KAK OMKpblmue U 3aKpblmue
INNEKMPOMASHUMHBIX UTU  INIEKIMPOMEXAHUYECKUX 3AMKO8, YNpAGIeHue asmomMamuyeckumu
2apad;CHbIMU 80POMAMU UTU ULTALOAYMOM.

Kouesvie cnosa: xoumponnep ATMega 8, maxmosviti eenepamop, GSM-modem, 6nox
numanus mooema, SIM-kapma, anmenna ouanazona GSM.
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GSM CONTROLLER FOR REMOTE CONTROL OF OBJECTS

The object of the study in the article is to increase the functions of the GSM controller,
which performs remote control of simple actuators, such as opening and closing
electromagnetic or electromechanical locks, controlling an automatic garage door or barrier.

Key words: ATMega 8 controller, clock generator, GSM modem, modem power supply,
SIM card, GSM range antenna.

Kupumyy. TeXHOJTOTHSHBIH OHYTYY MEWKMHHUHJE aJaMIapAblH jKallo0 TUPUYMWINTUH
KOHOKOUIIOTYY, ajap/bl OHAOTYAal )Kacooro yOaKbIT KeITeHIUTUH, 0aaphl e TYIIYHYLIYI,
OLIOTO JKETYYr'® apakeTTeHHmyyne. Typyayy oObekTHiepre SIIMTHH adblll KUPYY YYYH, ap
KaH/ail JKOJIZIOp MEHEH, anap[blH HIITee aJIrOPUTMHUH ©3Y0y3 KaajaraHgail KbUIBII HIIKE
amplpyyra ©0oyioT. MakanaHblH HETM3TM MaHBI3Bl ap KaHmail oOBEeKTWIepre KHPYY
MY3YAYUYUWMOPYHYH CIMPYKMYPATbIK CXeMAIAPbIH UMen Ybleyy Macenecu KapaiaH.

Axmyanoyynyey. MexaHHKaJbIK KyJIycy Oap OSIIMK >K€ KapooJdy MeEXaHHKaJbIK
TYpPHUKET KHPYYHY OalIKapyyHYH 3H jKOHOKOW cHCTeMaylapbl OOyl caHaiaT, OUpok ap Oup
SIIMKKE KapooJ KOKY MYMKYH sMec. Bynm jkepme, OMpHHYM Ke3eKTe, jKailylapra jkaHa
KOproyyydy aiMakTapra ypykcaTr OepuiIreH KUPYYHY KaMChI3 KbUTYy YUYH HIITEIHIT YbIKKaH
KUpPYYHY Oamikapyy cucremManapbl >xapaamra kener. Kaamaran Oamkapyy cucTeMacsl
aBTOMATTBIK TYP/O, KOJJOHYYUYYHYH UAECHTU(PHUKATOPYHYH HEIM3HHJE OOJKOJIIOHTOHJIOPIO
ypykcar Oepyy ’kaHa TBIIOY CaJlbIHTaHjaapra »oj 0ep0ee ydyH HINTENHI YbIKKaH. Byn
CHCTEeMaHbIH (QYHKIMIIApbIH KOOOUTYY Jarsl 3je akmyandyy Macese SKeHIUTH TaJlallChl3.

H3unoeenyn maxcamor - GSM-KOHTpoiep my3yayulyn KOJJIOHYY MEHEH KHUPYY
My3yayumepoy Kaparyy.

N3uigeenyH matepuajgapsl :kaHa bIKMajapbl. CalbllIThIpMallyy TalJo0 Y4YH
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oOBbeKTHIIepre KHPYY CHCTEMallapblH OHYKTYpPYY OoroH4a Martepuangap usmigenreH. GSM
KOHTPOJUIEPAN KOJIZIOHYY MEHEH OOBEKTWIEPAN apaNbIKTaH OallKkapyy YUYH canbiumuipyy,
9KCHEepuUMenm, 61966 bIKMaJIapbl KOJIJOHYJTaH.

N31i1106HYH S KBIMBIHTBIKTAPBI. Ty3YJIYIITYH CTPYKTYpPajblK CXEMAaChIH HILITEIl
ypiryy. Kanpaiinplp Oup wumkananapra, 3aBoj-¢paOpukanapra, OKyy >Kaliapra KHPYYTe,
Oaapaplk amamaapra 0osio OepOedT. AHTKeHHM Kupyy Oenrmiryy Oup TOOy Y4YyH TraHa
YEeKTEeJNNIIN KepeK. MpIHall 00BbEeKTTep: KalTapyyra ajlblHIaH aliMakrTap, Oeslruiyy aiap,
rapaxJaplKk KOOIEpaTHUBACP XK€ JKEKe MEHUYUK OoOBeKTwiep Oomymy MyMKyH. Typayy
cucTeMalap/a KUpyy MaceiecH, ap KaHJal Ty3yJeluTery KapaxaTTapibl KOJJOHYYy MEHEH
ylomTypyiar. MblHAal Ty3yJelTepre IUJIACTHKAJIbIK KapTajgap, MAarHUTTHK a4KbluTap,
JUCTAHTTHIK OalIKappUTyydy MyITTap K.0.y.c. Oomymy MymMkyH. OWJIOHYI HII >KY3YHO
apIpBUITAaH CHUCTEMaZa KHUPYY KapakaThl OOy, KaIuMKH 3J€ YIONAYK TenedoH 0oy
ca”asaT. TeXHOJIOTHHBIH OHYKKOH a3bIpKbl yuypjla, ap Oup aJamMIblH YIOJIJIYK TeneQoHIy
KOJJIOHYyCyHa II€K JKOK, OIIOHAYKTaH TeleQOHay KOIllyMuya HINTEpre KOJJIOHYY
MYMKYHYYJIYTY TICHXOJIOTHSIIBIK KAKTaH JKarbIMAYY jKaHa SKOHOMHKAJIBIK YKAKTaH HETHU3IYY
SKEHJMTY TaJIalIChI3.

W3nenyydy cucrema anmapaTThIK-IpOrpaMMajiblK — KOMIUIEKC OoJiynm  caHamiart.
AnmaparTelk 0edyk - Oyn KaamaraH yiouayk omeparopayH SIM kaprackl opHOTY/TaH
KOHTpOJUIEp TY3yidymry Ooiyn caHanmaT. ANl OMH CHCTEMaHbIH IpOrpaMMaliblk OenyTy
KOJIZIOHYYUYJIap/bl KOLTYYy/aJlbIll callyy, OIIOHIOM 3Ji€ peJiesIuK UILITee PEKUMUHUH 63repTYY
GbyHKUMsUIapbiH aTkapar [1].

bepunren oObeKTHUTre KUPYYr'® MYMKYHUYJIYTYy Oap KOJJIOHYy4YyJdapAblH HOMEpJIEpH,
TeneQOHIyH 3C TYTyM OJOTYHJIa, OLIOH/ION 3JIe CHCTEMaHbl TeiI00Yy TEXHUKTUH HOMEPH J1a
caktairaH. Macrepaun TenedoHyHaH, drepAe Oyl YYYH KOMIBIOTEPIU TYTAIITHIPYY
MYMKYHUYJIry 605100c0, KonnoHyyuynapasl SMS apkbulyy apanblKTaH KOILIyIL, ke 005160co
euypyn koiyra 6onot. Kyryy pexumunne umren xatkanga MK maiieima GSM mMonemune
KUpPreH yanyyiapabl ke SMStu cypaidt. Hanyyra KeiareHae MUKPOKOHTPOJUIEP YaIyydyHYH
HOMEpHUH aHbIKTam, e 0o0m6oco Oym Homepan EEPROM maansimaT 0a3achlHBIH MYHHEH
m3aent. Orepae ©Oasama MbIHmAaM Homep ©Oap Oonron 0ojco, aHma cHCTeMa
KbIMMBUIIATKBIYTHIH  Oalikapyy OJIOTyHa aBTOPHU3AIUSIIOO0 CHUTHAJBIH JKOHOTYY MEHEH
qanyydyra oObeKTKe KHPYY MYMKYHUYJIyryH Oeper. Omion sne ydypna, cucTteMaaa eTyy
ME3TWJIMHUH Y3aKThITbl YU4YH KepceTKyd Oupaurusie xambul LED nuonnyk nammacei
KyHry3eT. bosboco yanyyra kenyn Oypymnoait [2].

WM3unnenyyay mysynywmyn (GYHKIHOHAIABIK cXeMachlH TeTukTepu. GSM kupyy
koHTposuiepu ATMega 8 MUKPOKOHTpOJIJIEpUHE HETU3JIENTEeH, ajl TOMOHKY MYHO3/16MeJIopre
0!

- 8 Kb Tyrymaars! e3 anapiH4a mporpaMMaianyydy (Giasi 3cTyTyMm;
- 1000 euypyy/*a3yy HUKINH KaMChI3 KbIJIAT;
- OKyy-Ka3zyy peKMMH KapajraH;
- 512 6aiit EEPROM,;
- 100 000 euypyy/xa3yy LUKIUH KaMChI3 KbLIaT;
- 1 K6aiit e3yHe opHotynradn SRAM.
1-cypetre kepcetynres 0yn - GSM kupyy KOHTPOJIJIEPUHUH CTPYKTYPAJIbIK CXEMACHI.
ATMega 8 MUKPOKOHTPOJJIEPH 2-CYPOTTO KOPCOTYIIOH.
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1-cypet. GSM Kupyy KOHTPOJUIEPUHUH CTPYKTYPAIBIK CXEMaChI

MukpokonTposmepana PD6 nuHHCH KYKTY Oanikapyy y4yH KOJIJIOHYJAT, Oyl JTHHUS
yplapyyra OareITTaJTaH JIMHHS, all amanabl atkapyy yayH DDRD peructpune tmemenyy
O6osroH “1” OMTHUH OPHOTYY KepeK. UbIryydy peneHH >KaHIbIPYYy YYYH JKOTOPKY JCHTIAIIre
Tyypa KelreH MOPTTYH JUHHUAChIHA Aan kenreH «logly  Tuemenyy usiHanyyHy Oepce,
TPAH3UCTOP AYbUIbIN, KaTyUIKaHBIH peJeCHHE YblHaldyy Oepwiun uted OamrtaiT. Usiryyuy
peNeHu euypyYy YUYH, THEHIeNYYy MopT JMHUICHIHA “log0” uyblHAYyCYH )XKOHOTYY Kepek. Pene
- aTKapyydy TY3YJYIITYH KYYTYY YBIHXKBIPHI MEHEH MHUKPOKOHTPOJUIEPAUH (TOK >KaHa
YblHATYy) JEHIDIEPUH  CalBIITHIPYYy YYYH KOJAOHYJAaT >JKaHa OUIOHJOW  3Je
raJibBAaHUKAJIBIK U30JIALUATIO0 YUYH KbI3MAT KbLIAT.

ATMEGAS8-16PU
./

(RESET) PC6 [] 1 28 [1PC5 (ADCS/SCL)
27 [1PC4 (ADC4/SDA)
26 [1PC3 (ADC3)
25 [1PC2 (ADC2)
24 [1PC1 (ADC1)
231 PCO (ADCO)

2-cypeT — ATMega 8 MUKPOKOHTPOJIJIEPH.
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GSM MoneMIMH aTKapraH KbI3MaThl, YIOJIYK TapMak apKbUlyy Oaimansimsin, SMS
ounnupyynepay Oepyy yuyH umrenun usikkad, an UART wmukpoxontpomnepaua TXD
(eTkepyy) xana RXD (xaObl1 anyy) JIMHUSUIApbIHA TyTAIITHIPBUITaH [3].

PB1 nopr nunumscel GSM MoayayHyH HIIKE KUPHUILUH Ke3eMeineitr. Moaynb
KeMuHzIe | cex Tepc UMITyJIbC MEHEH OarTanart.

HNmnynbery 6epyy Y9YH OHAYPYYUYHYH CYHYII KBUITaH CXeMachl KOJIoHynar.[4].

Crangaprryy SIM kapTa uIeHTUQUKAIUAIOO *KaHa YIOJAYK TapMakka TyTallyy Y4YH
WIITEIUN YbIKKaH, Kaanaran GSM yronayk onepatopyH KOJJOHCO 00JIOT.

RS-232 npaiiBepu neHrI2Iepau ©3repTyy YIyH kana RS-232 wunrtepdeiicune nan
KEITUPYY YUYH KOJITOHYJAT.

Tok Oymnarsl - cxeMaHbIH Oap/AbIK JIEMEHTTEPUH JIEKTP TOK Oyiarsl MEHEH KaMCBI3/I00
Y4YH KbI3MaT KbLJIaT.

KBapu pezoHaTopy — MHUKPOKOHTPOJUIEPAMH OapAbIK MYKU MPOLECCTEPUH TaKTHLIOO
Y4YH KOJIJIOHYJAT.

MUKpPOKOHTPOJUIEpAUH MPOrpPaMMajo0 TYTAWITHIPIbIYbl — MHUKPOKOHTPOJIIEPIUH
FLASH »sc TyrymyHa nporpaMMaHbl TUTYY YYYH KbI3MaT KbUIaT (MHKPOKOHTPOJLIEPIU
TY3YJIYLITEOH YblrapbacTaH — CUCTEMa UYUHAETH Iporpammanoo)[s].

TakTbLI00 reHepaTopy. MHUKPONPOIECCOPIOPAY TaKTBUIOO Y4yH (2-cyperTty
KapaHbI3), Tajan KbUIBIHTAH TEXHUKAJIBIK JOKYMEHTTEpPre bUIalbIK, 16 MI'Il KBIIITHIKTATbI
BQ1 kBapn pe3zoHaropy KojaoHynar, ara 3kH 15 nd ChIMBIMAYYJTYyKTabl KOHJIEHCATOP
TYTalITBIPYY KEPEK:

7 XTALY

— i[l—e—38  xTAL
_ (7

||
1
O
o~
||

2- cypet. KBapii pe3oHaTOpyHYH MUKPOKOHTPOJUIEPre TYTAIIThIPYY
CXeMachl.

KBapir reneparopy yduyH BQI1 mapkacein ama0bi3. Aumgsiktan HC-49/SM-16 MI'n
tannaioe3. C6, C7 1206-50V-15pF.

GSM modemun mymawmuolpyy. Vlltenur, Ty3ylyIITe YIOJIYK OllepaTop MEHEH o3 apa
umtenre anrad GSM MozeM Ty3yJylIyH KoJIJoHOOY3. Aap MaalbIMaTTapAbl KOHTPOJUIEpIeH
TenedoHro aHa Telie)OHIOH KOHTpOoJLIepre Oepe abIar

Yu tunkenyy GSM/GPRS monynmaper SIM300 (SIM300C) GPRS kanansl apkbLiyy
KOTOPKY BUIIAMJIBIKTarbl MaalbIMaTTapasl Oepyy MeHeH OaillaHbIIIKaH THpPKEeMeepe
UIITO® YYYH HIITEIMIT YbIKKAH: ajJbICTaH Oallkapyy >KaHa MOHHUTOPHMHI CHCTEMalapblHJa
KbICKa YH, (SMS) xana daxc OungupyyiepyH O6epyy YUYH, ©14ee cucTeMajapblHIa jkaHa
TeJeMeTpusa, KOOIICY3/1yK jKaHa Kabapiioo cucteManapbiiaa konjgonyiaar. GSM MoaynyHyH
TYTAIITBIPBUTYy4Yy CXeMachl 3-CYpeTTe KOPCOTYJIIOH.
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3-cypet. SIM300 GSM Moy TyHYH KOJJIOHYJITaH TYyTallITBIPBLIYydy CXeMachl

Kopyrynny. byn makamama ATMega 8§ MHUKpPOKOHTPOJUIEPUH TalJaaHyy MEHEH ap
KaHJall 0OBEKTKE apasbIKTaH Oarkapyy cucreManapbl YayH GSM KOHTpOJUIEpUH Kypyyra
OaiiaHbIIIKaH Macesenep Kapajaabl. A3bIPKbl MaallbIMaT TEHOJOTHSIAp OHYKKOH ME3THIIIE,
ap KaHAal KUpYY CHCTeMajapbl aHaJM3JCHUII, aJapJblH AapTHIKYBUIBIKTAphl KaHa
keMuminkTepu OepuireH. CTpyKTypaiblK, (YHKIMOHAIIBIK >KaHa HETHU3TH cxemalap
UIITENUI YbIKKaH. JJIEeMEHTTUK 0a3aHbl TaHI00 JKaHa CENTeesep XKypry3yireH. Tanmairan
MUKPOKOHTPOJUIEPAH MPOrpaMMajo0 YUYYH HILITOe aJrOPUTMM HIITEIUN YbITBII, Oanikapyy
MIPOrpaMMAachl >Ka3bUIraH.
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